
技术规范书
工程执行的标准
本工程符合但不限于下列标准或与之相当的其它国际标准，使用替代标准须经发包人认可。
	GB/T 50795
	光伏发电工程施工组织设计规范

	国家电网
	供电公司出具的接入方案

	GB/T 50796
	光伏发电工程验收规范

	GB 50797
	光伏发电站设计规范

	GB/T 19964
	光伏发电站接入电力系统技术规定

	GB/T 7251.1
	低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则

	GB/T 14285
	继电保护和安全自动装置技术规程

	GB/T 12326
	电能质量	电压波动与闪变

	GB/T 12325
	电能质量	供电电压允许偏差

	GB/T 14549
	电能质量	公用电网谐波

	GB/T 15543
	[bookmark: _GoBack]电能质量	三相电压不平衡

	GB/T 15945
	电能质量	电力系统频率偏差

	GB 50150
	电气装置安装工程电气设备交接试验标准

	GB 50168
	电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范

	GB 50169
	电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

	GB 50254
	电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范

	GB 50303
	建筑电气工程施工质量验收规范

	GB/T 4208
	外壳防护等级（IP代码）

	NB/T 32014
	光伏发电站防孤岛效应检测技术规程

	DL/T 448
	电能计量装置技术管理规程

	DL/T 537
	高压/低压预装箱式变电站选用导则

	DL/T 5293
	电气装置安装工程 电气设备交接试验报告统一格式

	Q/GDW617
	光伏电站接入电网技术规定

	Q/GDW618
	光伏电站接入电网测试规程

	办安全[2013]49号
	光伏发电站并网安全条件及评价规范（试行）

	华东监能[2014]35号
	光伏发电站并网安全条件及评价评分标准（试行）

	国能安全〔2014〕103号
	小型发电企业安全生产标准化达标管理办法

	CEEIA B218.1~.4
	光伏发电系统用电缆

	CEC-S106
	铝合金电缆桥架技术规程

	04D701-3
	电缆桥架安装

	GB/T 14048.1
	低压开关设备和控制设备

	GB/T 12754
	彩色涂层钢板及钢带

	12D101-5
	110kV及以下电缆敷设

	DL/T 401
	高压电缆选用导则

	Q/GDW 742
	配电网施工检修工艺规范

	Q/GDW 741
	配电网技术改造设备选型和配置原则

	调〔2025〕30号
	《安徽电网新能源场站和电化学储能电站并网试验管理办法（修订版）》


	GB/T 13384-2008
	机电产品包装通用技术条件

	GB/T 191-2008
	包装储运图示标志

	GB/T 14537-1993
	量度继电器和保护装置的冲击及碰撞试验

	GB/T 14598.27-2025
	量度继电器和保护装置第27部分：产品安全要求

	GB/T 2423.1-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温

	GB/T 2423.2-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温

	GB/T 2423.3-2016
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验

	GB/T 2423.10-2019
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动（正弦）

	GB/T 17626.2-2018
	电磁兼容试验和测量技术

	GB/T 14048.1-2023
	低压开关设备和控制设备第1部分：总则

	GB/T 12325-2008
	电能质量供电电压允许偏差

	GB/T 12326-2008
	电能质量电压波动和闪变

	GB/T 14549-1993
	电能质量公用电网谐波

	GB/T 15543-2008
	电能质量三相电压不平衡

	GB/T 15945-2008
	电能质量电力系统频率偏差

	GB/T 24337-2009
	电能质量公用电网间谐波

	GB 4208/T-2017
	外壳防护等级（IP代码）

	ISO 12944-2017
	钢结构涂层防腐系统标准

	GB 50054-2011
	低压配电设计规范

	GB 17799.3-2023
	光伏组件支架及其材料

	GB 17799.4-2022
	电磁兼容通用标准工业环境中的发射

	GB 11032-2020
	交流无间隙金属氧化物避雷器

	GB/T 7251.1-2023
	低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则

	GB/T 17626.8-2006
	电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

	GB/T 14598.3-2006
	电气继电器 第5部分：量度继电器和保护装置的绝缘配合要求和试验

	DL/T 645-2016
	多功能电能表通信规约

	GB 51048-2014
	电化学储能电站设计规范

	NB/T 33014-2014
	电化学储能系统接入配电网运行控制规范

	NB/T 33015-2014
	电化学储能系统接入配电网技术规定

	NB/T 33016-2014
	电化学储能系统接入配电网测试规程

	NB/T 42089-2016
	电化学储能电站功率变换系统技术规范

	NB/T 42090-2016
	电化学储能电站监控系统技术规范

	DL/T 620-1997
	交流电气装置的过电压保护和绝缘配合

	DL/T 5429-2009
	电力系统设计技术规程

	Q/GDW 696-2011
	储能系统接入配电网运行控制规范

	Q/GDW 1564-2014
	储能系统接入配电网技术规定

	NB/T 31016-2019
	电池储能功率控制系统变流器技术规范

	Q/GDW 1884-2013
	储能电池组及管理系统技术规范

	Q/GDW 1885-2013
	电池储能系统储能变流器技术条件

	Q/GDW 11294-2014
	电池储能系统变流器试验规程

	GB/T 34120-2023
	电化学储能系统储能变流器技术要求

	GB/T 36276-2023
	电力储能用锂离子电池

	GB/T 43526-2023
	用户侧电化学储能系统接入配电网技术规定

	GB/T 34133-2023
	储能变流器检测技术规程


上述标准、规范及规程仅是本采购合同的最基本依据，并未包括合同执行中所涉及到的所有标准、规范和规程，并且所用标准和技术规范均应为合同签订之日为止时的最新版本。

储能数据采集
数据自动采集间隔不超过1分钟，数据存储间隔可根据实际需求进行灵活设置，最小存储间隔支持5分钟。
若招标人自建储能平台，承包人所采购的设备应支持接入招标人云平台，且能采集以下数据。采集数据应包括储能EMS、BMS、PCS、BCU数据、并网柜电能数据、总表电能数据、摄像数据、入侵检测数据、电能质量数据等相关电气设备遥信、遥测、遥调、遥脉数据。
承包人应要求采购的储能集成商承诺后期配合业主进行云平台数据接入，并免费进行相应的设备端开发工作。承包单位须承担后续储能电站直连发包人指定系统的费用，包含：设备对接费、设备接口开发调试费，网络通讯费、硬件采购费（如数据采集网关等）、辅材费、施工费等，发包人不再另行支付费用。
2.21储能系统
2.21.1储能系统应满足如下要求：
（1） [bookmark: _Tocd24e1203][bookmark: _Refd24e1203]单个储能一体柜容量要求范围不低于招标图纸容量，具体参照设计图纸。
（2） 电池系统中电池单体、电池模块、电池簇应层次分明、结构清晰、功能完善。
（3） [bookmark: _Tocd24e1208][bookmark: _Refd24e1208]电池模块防护等级应不低于IP65，须提供第三方权威机构出具的检测报告。
（4） [bookmark: _Refd24e1211][bookmark: _Tocd24e1211]电池系统应采用液冷设计，保证电池运行在最佳工作温度范围内。
（5） 储能系统内部液冷连接头应可靠稳定，不漏液。
（6） 储能系统应具有漏液检测功能。
（7） 储能系统应采用预安装设计，可实现整机运输，在项目现场无电池和储能变流器安装工作。
（8） 储能系统应具备完善的保护功能，包括但不限于电池本体保护、电池过流保护、电池过压保护、电池过温保护等。
（9） 储能系统自身运行控制系统应提供完善的内部设备状态监测、控制、故障报警与保护等功能。
（10） 储能系统应具有一键升级功能，减少系统运维时间。
（11） [bookmark: _Refd24e1239][bookmark: _Tocd24e1239]储能系统应预留与外部系统的通讯接口。
（12） 设备或系统应充分考虑当地环境因素，如海拔、温度等，具备相应的措施，保障设备的安全稳定运行。
2.22储能系统的性能要求
储能设备整体保修期限为5年，应采用国内外一线品牌（通用、主流规格）。整体项目配备容量不低于招标容量，磷酸铁锂，循环次数≥6000次（25℃,0.5C，EOL80%，DOD90%）。
本项目只接受国家标准或企业标准中的A品及以上电池，不接受其它品级电池和梯次电池，也不接受长时间库存电池，电芯出厂日期不高于90天。
额定功率能量转换效率
液冷储能系统额定功率能量转换效率不低于88%，投标方保证提供的储能系统额定功率能量转换效率不低于。
投标方应提供如下相关技术资料：
报告、证书
报告、证书一览表
	序号
	产品
	所提供的型式试验报告或检测报告中
	要求

	
	
	品牌
	型号
	报告类型
	

	1
	电池
	
	
	
	第三方具有国家级CMA和CNAS储能检测资质机构出具的符合GB/T36276-2023《电力储能用锂离子电池》标准的型式试验报告。

	2
	模块
	
	
	
	第三方具有国家级CMA和CNAS储能检测资质机构出具的符合GB/T36276-2023《电力储能用锂离子电池》标准的型式试验报告

	3
	簇
	
	
	
	第三方具有国家级CMA和CNAS储能检测资质机构出具的符合GB/T36276-2023《电力储能用锂离子电池》标准的型式试验报告

	4
	PCS
	
	
	
	第三方具有国家级CMA和CNAS储能检测资质机构出具的符合GB/T34120-2023《电化学储能系统储能变流器技术要求》标准的型式试验报

	5
	BMS
	
	
	
	第三方具有国家级CMA和CNAS储能检测资质机构出具的符合GB/T34131-2023《电力储能用电池管理系统》标准的型式试验报

	6
	EMS
	
	
	
	第三方检验、检测机构出具的检验报告


对报告、证书的补充要求
①投标方应在投标文件中出具相关承诺：如项目所在地区电网要求对应型号产品的相关检测报告，需在并网前提供。
②检测报告、试验报告等应满足当地电网公司要求的时效性。
2.23电池系统技术要求
[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1257][bookmark: _Tocd24e1262][bookmark: _Refd24e1262][bookmark: _Numd24e1262]2.23.1电池单体性能要求
投标电池单体应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足下列要求：
a. [bookmark: _Tocd24e1275][bookmark: _Refd24e1275]外观无划痕、变形及破损，正负极无锈蚀，且标识正确、清晰；
b. 厚度绝对偏差不大于2mm，其他尺寸相对偏差不大于1%；
c. 质量相对偏差不大于1.5%；
d. 体积能量密度不小于体积能量密度标称值；
e. 质量能量密度不小于质量能量密度标称值。
初始充放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应满足GB/T 36276-2023规范指标。
功率特性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.2 功率特性试验”步骤，其功率特性应满足下列GB/T 36276-2023要求。
倍率充放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.3 倍率充放电性能试验”步骤，其倍率充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
能量保持与能量恢复能力
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.4 能量保持与能量恢复能力试验”步骤，其在100%能量状态下静置30d后能量保持与能量恢复能力应满足GB/T 36276-2023要求。
高温适应性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.5.1 高温适应性试验”步骤，其高温充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
低温适应性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.5.2 低温适应性试验”步骤，其低温充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
贮存性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.6.1 贮存性能试验”步骤，其在50%能量状态下贮存30d后应满足GB/T 36276-2023要求。
循环性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.6.2 循环性能试验”步骤，其在额定功率条件下循环性能应满足GB/T 36276-2023要求。
过充电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.1 过充电性能试验”步骤，其过充电性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后以Prc/Unom恒流充电至电压达到其充电截止电压的1.5倍或时间达到1h，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
过放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.2 过放电性能试验”步骤，其过放电性能应符合下列要求：电池单体初始化放电后以Prd/Unom恒流放电至电压达到0V或时间达1h，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
过载性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.3 过载性能试验”步骤，其过载性能应符合下列要求：电池单体在4Prc、4Prd条件下充放电，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
短路性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.4 短路性能试验”步骤，其短路性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后以1mΩ外部线路短路10min，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
挤压性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.1挤压性能试验”步骤，其挤压性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后在50kN的挤压力下保持10min，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
跌落性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.2跌落性能试验”步骤，其跌落性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后由1.5m高度处自由跌落到水泥地面，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
热失控性能
[bookmark: _Refd24e1535][bookmark: _Tocd24e1535][bookmark: _Numd24e1535]电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.4.2热失控性能试验”步骤，其热失控性能应符合下列要求：电池单体在全寿命周期内，热失控时表面温度大于90℃，热失控后不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
技术参数
电池单体技术参数如下表所示。本项目只接受国家标准或企业标准中的A品及以上电池，不接受其它品级电池和梯次电池，也不接受长时间库存电池（指电池生产日期不得早于双方约定的供货日期6个月）。
[bookmark: _Tocd24e1541][bookmark: _Numd24e1541][bookmark: _Refd24e1541]电池单体技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	电池化学体系
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1565]LFP磷酸铁锂
	-

	初始标称容量（Ah）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1575]投标方填写
	-

	标称电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1585]投标方填写
	-

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写


2.23.2电池模块
[bookmark: _Numd24e1607][bookmark: _Refd24e1607][bookmark: _Tocd24e1607]性能要求
投标电池模块应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足GB/T 36276-2023要求。
初始充放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
功率特性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.4.2 功率特性试验”步骤，其功率特性应满足GB/T 36276-2023要求。
倍率充放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.4.3 倍率充放电性能试验”步骤，其倍率充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
能量保持与能量恢复能力
电池模块在按照GB/T 36276-2023的“6.4.4 能量保持与能量恢复能力试验”步骤，其在100%能量状态下静置30d后能量保持与能量恢复能力应满足GB/T 36276-2023要求。
高温适应性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.5.1 高温适应性试验”步骤，其充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
低温适应性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.5.2 低温适应性试验”步骤，其充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
贮存性能
电池模块GB/T 36276-2023的“6.6.1 贮存性能试验”步骤，其在50%能量状态下贮存30d后满足GB/T 36276-2023要求。
循环性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.6.2 循环性能试验”步骤，其在额定功率条件下循环性能应满足GB/T 36276-2023要求。
过充电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.1 过充电性能试验”步骤，其过充电性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后以Prc/Unom恒流充电至任一电池单体电压达到电池单体充电截止电压的1.5倍或时间达到1h，不会起火，不会爆炸。
过放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.2 过放电性能试验”步骤，其过放电性能应符合下列要求：电池模块初始化放电后以Prd/Unom恒流放电至任一电池单体电压达到0V或时间达到1h，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
过载性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.3 过载性能试验”步骤，其过载性能应符合下列要求：电池模块在4Prc、4Prd条件下充放电，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
短路性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.4 短路性能试验”步骤，其短路性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后以1mΩ外部线路短路10min或30mΩ外部线路短路30min，均不会起火，不会爆炸。
绝缘性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.5绝缘性能试验”步骤，其绝缘性能应符合下列要求：电池模块正极与外部裸露可导电部分之间、电池模块负极与外部裸露可导电部分之间的绝缘电阻与标称电压的比值均不小于1000Ω/V。
耐压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.6耐压性能试验”步骤，其耐压性能应符合下列要求：在电池模块正极与外部裸露可导电部分之间、电池模块负极与外部裸露可导电部分之间施加相应的电压，不会发生击穿或闪络现象，直流耐压漏电流小于10mA。
挤压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.1挤压性能试验”步骤，其挤压性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后在50kN的挤压力下保持10min，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
跌落性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.2跌落性能试验”步骤，其跌落性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后由2m高度处自由跌落到水泥地面，不会起火，不会爆炸。
振动性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.3振动性能试验”步骤，其振动性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后在X、Y、Z轴三个方向随机振动，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
液冷管路耐压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.4液冷管路耐压性能试验”步骤，其液冷管路耐压性能应符合下列要求：电池模块液冷管路内压强在达到最大工作压强的1.2倍时静置1min，管路不会破裂，且气压降不大于最大工作压强的0.1%。
盐雾性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.3.1盐雾性能试验”步骤，其盐雾性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后经喷雾-贮存循环，外壳不会破裂，不会漏液，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
交变湿热性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.3.2交变湿热性能试验”步骤，其交变湿热性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后经交变湿热循环，外壳不会破裂，不会漏液，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
热失控扩散性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.4.3热失控扩散性能试验”步骤，其热失控扩散性能应符合下列要求：电池模块内任一电池单体温度升高后，不会触发其他电池单体发生热失控，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能满足要求。
[bookmark: _Refd24e1915][bookmark: _Tocd24e1915][bookmark: _Numd24e1915]技术参数
电池模块技术参数如下表所示。
[bookmark: _Refd24e1921][bookmark: _Tocd24e1921][bookmark: _Numd24e1921]电池模块技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	采用电池单体
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1945]LFP
	-

	配置
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1955]投标方填写
	投标方填写

	初始标称能量（kWh）
	投标方填写
	投标方填写

	标称电压（V）
	投标方填写
	投标方填写

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写

	尺寸（宽×高×深 mm）
	投标方填写
	投标方填写


[bookmark: _Refd24e2000][bookmark: _Toc212470111][bookmark: _Numd24e2000]2.23.3电池簇
[bookmark: _Numd24e2007][bookmark: _Refd24e2007][bookmark: _Tocd24e2007]性能要求
投标电池簇应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足GB/T 36276-2023要求。
初始充放电性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应满足GB/T 36276-2023要求。
绝缘性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.5绝缘性能试验”步骤，其绝缘性能应符合下列要求：电池簇正极与外部裸露可导电部分之间、电池簇负极与外部裸露可导电部分之间的绝缘电阻与标称电压的比值均不小于1000Ω/V。
耐压性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.6耐压性能试验”步骤，其耐压性能应符合下列要求：在电池簇正极与外部裸露可导电部分之间、电池簇负极与外部裸露可导电部分之间施加相应的电压，不会发生击穿或闪络现象，直流耐压漏电流小于10mA。
液冷管路耐压性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.4液冷管路耐压性能试验”步骤，其液冷管路耐压性能应符合下列要求：电池簇液冷管路内压强在达到最大工作压强的1.2倍时静置1min，管路不会破裂，且气压降不大于最大工作压强的0.2%。
报警和保护功能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.5报警和保护功能试验”步骤，其报警和保护功能应符合下列要求：电池簇运行过程中电压、电流、温度、电压极差、温度极差、绝缘电阻等参数达到报警值时，能发出报警信号并执行相应保护动作。
[bookmark: _Numd24e2124][bookmark: _Refd24e2124][bookmark: _Tocd24e2124]技术参数
电池簇技术参数如下表所示。
	项目
	技术参数
	备注

	采用电池单体
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2154]LFP
	-

	配置
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2164]投标方填写
	-

	初始标称能量（kWh）
	投标方填写
	投标方填写

	标称电压（V）
	投标方填写
	投标方填写

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写


2.24储能变流器技术要求
储能变流器应满足如下要求：
[bookmark: _Tocd24e2214][bookmark: _Refd24e2214]启停机：储能变流器应具备启停机控制功能，能根据控制开关或指令实现启动和停机。
功率控制：储能变流器应具备有功功率控制、无功功率控制功能，能根据控制模式或接收的功率控制指令，实现有功功率和无功功率的连续平滑调节以及充放电功能。储能变流器应具有一次调频和惯量响应控制功能。
报警和保护：储能变流器应具备故障诊断功能，在出现异常情况时进行报警，报警应采用声、光报警等提示方式。报警内容应包括：极性反接、交流进线相序错误、直流电压异常、过电流、过温、通信故障和冷却系统故障等。储能变流器发出报警信号后，应进入异常运行或故障保护状态。且储能变流器应具有故障信息记录功能，能记录故障和报警信息，并进行信息的存储。
绝缘电阻检测：储能变流器应具备直流端口绝缘检测功能，根据需要启用或停用该功能。当储能变流器检测的绝缘电阻值小于设定的保护值时，报警并停止运行。
通信：储能变流器宜具备CAN、RS485、以太网通讯接口，与本地控制器设备进行信息交互的功能。其中储能变流器与监控站级通信宜采用以太网通讯接口，支持Modbus TCP通信协议。
运行信息监测：储能变流器应能实时监测与电池管理系统、监控系统等设备的通信状态和直流端口的电压、电流、功率和电池状态信息以及交流端口的电压、电流、频率和功率信息。
统计：储能变流器应具备故障信息统计和充放电能量统计功能，通过调试软件iconfig或者手机端app能够实现故障信息和充放电能量信息的查询。
数据显示和存储：储能变流器应具备数据显示功能，通过调试软件iconfig或者手机端app能够显示运行状态、运行参数、保护参数和事件记录等信息，且能存储上述信息，存储量按照条数来统计。
储能变流器技术参数如下表所示。
[bookmark: _Numd24e2258][bookmark: _Refd24e2258][bookmark: _Tocd24e2258]储能变流器技术参数
	项目
	技术参数

	直流参数（并网）

	最大直流电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2299]投标方填写

	直流电压范围（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2310]投标方填写

	最大直流电流（A）
	投标方填写

	输入路数
	投标方填写

	直流参数（离网）

	最大直流电压（V）
	

	直流电压范围（V）
	

	最大直流电流（A）
	投标方填写

	输入路数
	投标方填写

	交流参数（并网）

	额定功率（kW）
	投标方填写

	额定电压（V）
	投标方填写

	允许电压范围（V）
	投标方填写

	最大交流电流（A）
	投标方填写

	额定电网频率（Hz）
	投标方填写

	电网频率范围（Hz）
	投标方填写

	交流电流谐波
	投标方填写

	直流分量
	投标方填写

	功率因数
	投标方填写

	功率因数可调范围
	投标方填写

	交流参数（离网）

	额定输出功率（kW）
	投标方填写

	额定输出电压（V）
	投标方填写

	交流电压谐波
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2544]＜3%（线性负载）

	额定频率（Hz）
	投标方填写

	效率

	最大效率
	投标方填写

	保护功能

	直流开关
	投标方填写

	交流开关
	投标方填写

	电网监测
	投标方填写

	绝缘监测
	投标方填写

	直流反接保护
	投标方填写

	接地故障保护
	投标方填写

	浪涌保护
	投标方填写

	通用参数

	尺寸（宽*高*深mm）
	投标方填写

	重量（kg）
	投标方填写

	防护等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2699]投标方填写

	相对湿度
	投标方填写

	温度（℃）
	投标方填写

	冷却方式
	投标方填写

	最高海拔（m）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2744]投标方填写

	通讯接口
	投标方填写

	通讯协议
	投标方填写

	符合标准
	投标方填写

	电网支持
	投标方填写


[bookmark: _Numd24e3073][bookmark: _Refd24e3073][bookmark: _Toc212470115]2.25电池管理系统BMS技术要求
[bookmark: _Numd24e3077][bookmark: _Refd24e3077][bookmark: _Toc212470116]功能要求
电池管理系统应满足如下要求：
数据采集
电池管理系统应能采集电池单体电压、电池单体温度、电池簇电压、电池簇电流等参数。电池管理系统采集电池参数误差及采样周期应符合下列要求：
[bookmark: _Refd24e3088][bookmark: _Tocd24e3088]电池单体电压采集误差≤0.005V，采样周期≤100ms。
电池簇电压采集误差≤1%，采样周期≤100ms。
电池簇电流采集误差≤0.8A，采样周期≤50ms。
电池单体温度采样范围为－40℃到125℃，采样周期≤1s。在－20℃到65℃范围内，采集误差≤1℃；在－40℃到－20℃和65℃到125℃范围内，采集误差≤2℃。
通信
电池管理系统通信方式应符合下列要求：
[bookmark: _Tocd24e3111][bookmark: _Refd24e3111]电池管理单元和电池簇管理单元之间应采用菊花链通信。
电池簇管理单元和储能变流器之间应采用CAN通信。
电池簇管理单元和本地控制器之间应采用CAN通信。
储能变流器和本地控制器之间应采用以太网通信。
控制
电池管理系统控制功能应符合下列要求：
[bookmark: _Tocd24e3134][bookmark: _Refd24e3134]电池管理系统应能控制电池簇和电池阵列投入和退出。
电池管理系统应具有通过冷却或加热系统调节电池温度的能力。
能量状态估算
电池管理系统能量状态估算功能应符合下列要求：
[bookmark: _Refd24e3149][bookmark: _Tocd24e3149]电池管理系统应能实时估算电池能量状态。
电池管理系统能量状态估算最大允许误差应为±5%。
均衡
电池管理系统应具有均衡功能，均衡方式为被动均衡。
参数设置
电池管理系统参数设置功能应符合下列要求：
[bookmark: _Refd24e3169][bookmark: _Tocd24e3169]电池管理系统应具有对电池系统配置参数、电池正常运行截止参数、异常状态的报警阈值和保护阈值等参数进行设置功能。
电池管理系统应具有参数设置权限功能。
电池管理系统应具有就地参数设置功能，并具有远程参数设置功能。
计算和统计
电池管理系统计算和统计功能应符合下列要求：
[bookmark: _Tocd24e3188][bookmark: _Refd24e3188]电池管理系统应具有电池模块电压计算功能。
电池管理系统应具有对累计充放电量、单次充放电量等电量数据统计功能。
电池管理系统应具有电压越限次数、温度越限次数、故障保护事件次数等数据统计功能。
[bookmark: _Numd24e3202][bookmark: _Refd24e3202][bookmark: _Toc212470117]技术参数
电池管理系统技术参数如下表所示。
[bookmark: _Refd24e3208][bookmark: _Numd24e3208][bookmark: _Tocd24e3208]电池管理系统技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	工作电源（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3233]24
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3236]±10%

	电池单体电压采集误差（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3243]投标方填写
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3246]-

	电池簇电压采集误差
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电流采集误差（A）
	投标方填写
	投标方填写

	电池单体温度采集误差（℃）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3273]投标方填写
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3276]投标方填写

	
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3280]投标方填写
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3283]投标方填写

	电池单体电压采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电压采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电流采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池单体温度采样周期（s）
	投标方填写
	投标方填写

	均衡方式
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3330]被动均衡
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3333]-

	电池能量状态估算误差
	投标方填写
	投标方填写


[bookmark: _Refd24e3346][bookmark: _Toc212470118][bookmark: _Numd24e3346]2.26温控系统技术要求
储能系统内应设置温控系统，温控系统应采用先进的液冷技术对电池系统进行温度控制，使得电池温度保持在最佳工作温度范围内。温控系统应满足如下要求：
[bookmark: _Tocd24e3352][bookmark: _Refd24e3352]温控系统应具有高效控制逻辑，能够按需控制冷量输出。
温控系统应具有合适的液冷管道流量设计。
温控系统使用的连接头应稳定、可靠、不漏液，且应有实际应用案例数据作为可靠性支撑。
温控系统应支持RS485通讯功能。
温控系统应支持电池管理系统调度。
[bookmark: _Refd24e3368][bookmark: _Numd24e3368][bookmark: _Toc212470119]2.27消防系统技术要求
消防系统设计应包含探测系统、灭火系统两部分。消防系统应满足如下要求：
[bookmark: _Refd24e3374][bookmark: _Tocd24e3374]消防系统应安装在户外柜内部，且每个户外柜都应安装一套消防系统，每个户外柜内的消防系统可独立工作，互不干扰。
探测系统应包含复合型探测器。复合型探测器应既能探测温度，也能探测CO浓度和烟雾的浓度，并可根据探测结果发出报警信号。
灭火系统应包含热气溶胶或全氟己酮灭火装置。当电池舱内温度达到180℃（±20℃）时，气溶胶或全氟己酮灭火剂会自动释放到电池舱内进行灭火。
[bookmark: _Refd24e3387][bookmark: _Toc212470120][bookmark: _Numd24e3387]2.28储能柜技术要求
[bookmark: _Toc212470121][bookmark: _Numd24e3391][bookmark: _Refd24e3391]功能要求
户外柜应满足如下要求：
[bookmark: _Tocd24e3399][bookmark: _Refd24e3399]户外柜应具备防水功能，电池舱防护等级应不低于IP54。
户外柜应具备防腐功能，防腐等级应不低于C3-L。
户外柜应具备防震功能。
户外柜的主体结构色标应为RAL9003。
户外柜的钢结构须采用镀锌钢板。
户外柜的底部应具备叉车孔，且叉车孔须支持正面、侧面安装。
户外柜应满足吊车安装的基本要求，同时向用户提供至少2个符合电力标准要求的接地点。
[bookmark: _Toc212470122][bookmark: _Numd24e3429][bookmark: _Refd24e3429]技术参数
户外柜技术参数如下表所示。
[bookmark: _Tocd24e3435][bookmark: _Refd24e3435][bookmark: _Numd24e3435]户外柜技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	尺寸（宽×高×深mm）
	投标方填写
	投标方填写

	重量（kg）
	投标方填写
	投标方填写

	防护等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3480]IP54
	储能一体柜

	防腐等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3490]C3-L
	-

	工作湿度范围
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3500]0～100%
	无冷凝

	工作温度范围（℃）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3510]－30～50
	＞45℃降额

	最高工作海拔（m）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3520]3000
	-


2.29能量管理平台技术要求（储能）
2.29.1功能要求
站端功能
数据监控
能量管理平台应具备Web界面，支持工作站（或运维电脑）浏览器接入；支持储能、光伏等设备调试与配置，数据实时监控，故障/告警实时显示，历史数据颗粒度不大于5分钟，存储时长不少于半年，数据可滚动覆盖，历史数据可曲线、表格展示，可导出查看。
能源管理平台需具备统计故障次数、故障持续时间、当日电价，当日损失收益等指标。
能源管理平台需将现场储能监控设施接入，满足运维需求。
能源管理平台应具备5年试用期。
控制策略
应支持峰谷套利、防逆流、动态增容、主变过载保护、负荷跟踪、需量控制、有功/无功/功率因数控制、电池荷电状态（State of Charge，SOC）智能管理、本地/远程控制、三方虚拟电厂（Virtual Power Plant，VPP）调度。
云端功能
数据监控
能量管理平台可以基于站端数据传输至云端系统，实现云端系统Web及云端系统手机App（Application）远程监控。应支持大屏界面、视觉化展示和便捷的人机交互界面，应支持单个站点/多个站点储能、光伏等设备调试与配置，数据实时监控，故障/告警实时显示，历史数据颗粒度最小5分钟，历史数据可提供报表展示形式，可定制化报表模板如储能报表、光伏报表、整站报表、收益报表等。
电池单体监控：能量管理系统应采集储能系统全量电池单体数据传云端，基于云端对全量数据清洗、计算和分析，能够在云端实时监控全量电池单体数据，并应支持查询电池单体历史数据（电压、温度、一致性、极大值、极小值、平均值等），数据1min颗粒度存储，1个月存储时长。
电池单体智能预诊断和告警分析：告警范围应包括电压不一致预警、电压不一致告警、温度不一致告警、容量不一致告警。一旦有告警信息，应立刻触发云端Web端及手机App端向业主、运维人员推送警告信息，第一时间处理，提前消除安全隐患。
控制策略
云端应能同步显示站端控制策略数据及执行状态，并可在云端配置站端控制策略方案。
技术参数
能量管理平台技术参数如下表所示。
能量管理平台技术参数
	项目
	技术参数

	系统

	配置
	投标方填写

	站端功能
	峰谷套利、防逆流、负荷跟踪、需量控制、有功/无功/功率因数控制、SOC智能管理、本地/远程控制、三方VPP调度

	云端功能
	实时监控、一键升级、远程运维

	通讯

	RS485接口
	投标方填写

	DI/DO
	投标方填写

	以太网口（FE）
	投标方填写

	4G
	投标方填写

	上云端系统方式
	投标方填写

	通信协议类型

	能量管理平台与本地控制器
	支持Modbus TCP

	能量管理平台与电表
	支持Modbus TCP/ Modbus RTU

	能量管理平台与调度系统
	支持IEC 60870-5-104 / Modbus TCP

	云端平台与三方云
	开放API

	电源

	直流输入（V）
	24（±10%）

	机械参数

	安装位置
	投标方填写

	进线规格
	投标方填写


储能电站检测前应具备的条件：
并网线路检查
检查并网线路已安装完成并通过单位工程验收。
升压站电气设备检查
检查升压站内断路器、高压母线、变压器、隔离刀闸、无功补偿装置等电气设备安装完成并通过单位
工程验收。
配电柜设备检查
检查配电柜安装完成并通过单位工程验收。
电缆线路、桥架和线槽检查
检查电缆线路、桥架和线槽安装完成并通过单位验收。
电池组检查
检查电池组安装完成并通过单位工程验收；分系统调试完成。
变流器检查
检查变流器安装完成并通过单位工程验收；分系统调试完成。
电池管理和电站监控系统检查
检查电池管理系统(BMS)和电站监控系统分系统调试完成。
系统调试
光伏、储能系统的调试由具备相应资质的单位和部门，按照国家、行业和本地电网企业的规定的测试项目和合格标准进行。测试内容和结果应符合《光伏发电站接入电力系统技术规定》GBT19964、《光伏电站接入电网规定》Q/GDW617、《光伏发电站低电压穿越检测技术规程》NB/T32005、《光伏发电站电能质量检测技术规程》NB/T32006、《光伏发电站功率控制能力检测技术规程》NB/T32007、《光伏发电站太阳能资源实时监测技术规范》NB/T32012、《光伏发电站电压与频率响应检测规程》NB/T 32013、《光伏发电站防孤岛效应检测技术规程》NB/T 32014、《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150、《继电保护和电网安全自动装置检验规程》DLT 99、GB/T43526-2023用户侧电化学储能系统接入配电网技术规定和设计文件的规定。
规程没有规定的，按照设计文件和厂家说明书的要求进行检测、调试。在项目交付发包人之前，如有国家和电力主管部门新的标准、规程规范发布，还应符合新的标准和规程规范的要求。
电站并网点的测试应由具备相应资质专业机构或部门进行，并在测试前将测试方案报发包人和所接入电网企业备案。
通过检测证明电站设备运行参数符合设计规定，电站满足接入电网的相关规定，电站自用电系统满足现场使用要求。
测试中发现任何不合格，由响应人自费进行整改。整改后经复测合格，由具备相应资质专业机构或部门出具测试报告。
[bookmark: OLE_LINK4]（十二）试运行管理与维护
1.一般规定
光伏、储能系统配套设施接入调试合格后，试运行开始前，响应人应配合发包人员工进行相关系统操作。
在光伏、储能电站试运行期间，响应人聘请并配合有资质的专业机构或部门完成光伏发电系统及其电力配套设施的各项电气测试和专项验收工作。
响应人应提前10天提交测试、验收方案，发包人有权对方案提出修改意见。
2.管理与维护
自试运行开始至项目正式移交，光伏、储能系统的运行操作、工程场所和设备的保洁、运行设备和备用设备保管等，由响应人负责。
项目正式移交前，如光伏、储能系统及其电力配套设施发生异常，由响应人或者响应人联系设备厂家专业人员进行处理，并及时通知发包人。
发包人认为处理方案需要改进，有权提出书面改进意见，响应人一般不得拒绝。如响应人认为执行会导致不良后果，应在8小时内书面提出与发包人不一致但能及时有效解决问题的方案，并切实做好方案经发包人同意即可立即实施的准备。
测试、分项工程验收完成后，响应人负责汇总、分析、保管运行记录、测试报告和验收合格证明，对存在的问题及时进行整改。
响应人提供测试报告和分项工程验收合格证明复印件给发包人，接受发包人的检查。
（十三）质量保证和服务
1.质量保证
承包人应依据GB/T 19001-2016《质量管理体系要求》和GB/T 19002-2018《质量管理体系GB/T 19001—2016应用指南》，建立并维护质量管理体系，应保持质量管理体系有效运行。工程设备订货满足国家、相关规程和本技术要求。承包人在设备采购协议中，明确设备供货商直接向发包人承诺提供售后服务和质保等，质保期要求见下表，质保期从电站经有关部门及发包人验收合格并发出交工证书之日起算。在设备采购协议签订后，响应人向发包人提供技术协议复印件和设备及备品备件清单。
	设备
	质保期

	逆变器
	5年

	光伏组件
	组件工艺材料质保期不低于12年，组件衰减质保期不低于25年

	无功补偿设备
	5年

	储能系统
	5年


响应人负责卸货，负责查验材料的数量、材质、规格，负责查验设备外观合格、出厂报告和合格证齐全，负责查验设备规格、数量、随机资料与装箱单一致并在开箱前通知发包人到场验收。
响应人设置临时仓库，并指定专人保管验收合格的设备与材料，保管条件应满足设备、材料对存储环境和安全的需要，不因保管原因导致设备、材料出现质量问题或丢失影响工程进度。
工程新增设备必须是全新、技术先进、性能可靠、经运行验证的合格产品。使用寿命不小于25年。
设备（包括附件、零部件）从整体上满足工程需要，即使在本技术要求书中没有明显地提出，也应满足作为完整产品所能满足的全部要求，在安装、调试、验收、试运行中发现不足、损坏、丢失，由响应人免费在72小时内补齐。
整体工程质保期为项目通过验收，且拿到交工证书后2年。保质期内由于响应人的原因（选材不当、设计错误、施工与安装不良、调试缺项或仪器仪表不合格等）致使光伏发电系统及其设备电力系统配套设施出现缺陷和损坏时，响应人接到发包人通知（书面或电话）1小时内给予答复，24小时内派出专业人员到达现场免费修理或更换。对产生严重影响的质量问题，发包人保留追责并要求响应人赔偿的权利。
质保期满后，无论何种原因造成的发电系统或设备缺陷、部件损坏，响应人接到发包人通知（书面或电话）1小时内给予答复，24小时内派出专业人员到达现场，先处理问题，后区分责任，确属发包人原因的，由发包人按照成本价支付费用。
响应人对其提供的设备应提供稳定的技术支持，支持时间应不小于10年。支持期内的备品备件和服务费用收取不高于成本价。
2.现场服务
响应人应指定负责本工程的项目负责人。项目负责人负责工程全过程的各项工作，如工程进度、设计、图纸文件、设备和材料采购保管、现场施工、设备安装、试验、调试、验收测试以及并网安全条件及评价、安全生产标准化达标等。
响应人现场技术人员有对发包人技术人员详细解释技术文件、图纸、运行和维护手册、设备特性、分析方法和有关的注意事项的义务并对技术指导正确性负责，如因错误指导而引起设备和材料的损坏，响应人免费修理、更换。
如因响应人原因造成设计、施工安装、调试工作拖期，发包人有权要求响应人增加人力资源，费用由响应人自理。
3.缺陷责任期内的服务
缺陷责任期内，各光伏、储能电站日常维保工作由成交人负责实施。包含但不限于以下内容：
制定对设备定期巡视检查的制度，并按规定进行检查，做好记录，保证各电站现场巡检每月不少于一次。巡检时需同步对螺母等坚固件检查，及时拧紧松动件；对出现锈蚀点板的组件，及时拍照、分析处理或更换。
3.2光伏、储能电站的主要部件周围不得堆积易燃易爆物品，设备本身及周围环境应通风散热良好，设备上的灰尘和污物应及时清理。光伏组件每年清洗不少于6次（每次间隔不超过2个月），特殊值况需增加清洗频次，每年清洗不超过12次，并做好清洗记录。
定期对光伏、储能电站内的杂草进行清理,避免杂草干燥后产生的火灾隐患。光伏组件每年除草不少于6次（每次间隔不超过2个月），特殊值况需增加除草频次，每年除草不超过12次，并做好清洗记录。
负责各光伏、储能电站区域绿化苗木、草皮等的养护工作。
送出线路及通信光缆的定期巡检维护，每月定期抄表，电费发票的领取和送达。抄表工作每月1次。
故障的及时修复与应急处理等。
其他运维要求详见运维合同
[bookmark: _Hlk208420530]参考品牌（或相当于）清单
	序号
	名称
	参考品牌

	1
	储能电芯
	宁德时代、亿纬储能、海辰储能、瑞浦兰均、中创新航、远景动力、比亚迪、国轩高科、阳光电芯


工程所需材料或设备均由成交人自行采购，为确保产品质量，成交人采购的材料或设备不得贴牌，品种、规格、型号、性能、档次、技术参数等必须满足招标文件要求并得到监理单位及招标人书面确认后方可进场使用。如招标人和监理单位对某种或某些材料或设备的质量有异议，有权提出停止使用的要求，成交人必须服从该要求。
（十六）其他要求
本项目响应人拟采购的储能集成商业绩要求：近2年（2024年1月1日至投标截止时间，以合同签订日期为准）至少具有1GWh储能系统供货业绩。
响应人采购的储能集成商须满足具有BMS（储能电池管理系统）、EMS（能量管理系统)、PCS（储能变流器）核心部件的自主研发及生产制造能力。
其中：（1）BMS应具有CNAS或CMA认证的检测机构出具的型式试验报告。EMS应具有第三方检验、检测机构出具的检验报告。
（2）PCS应具有CNAS或CMA认证的检测机构出具的型式试验报告，需同时提供第三方检测机构出具的低电压穿越和高电压穿越测试报告。
（3）所提供的型式试验报告或检测报告或产品认证的要求：①申请人与制造厂家、生产厂家须保持一致（提供型式试验报告或检测报告或产品认证证明）；②如申请人与制造厂家、生产厂家中，其中2个主体或者全部3个主体为同一集团旗下关联企业或公司控股企业，也认定为三者保持一致（需提供型式试验报告或检测报告或产品认证证明及关联企业或控股企业相关证明材料）。
注：第（3）项“型式试验报告或检测报告或产品认证的要求”，满足两种情况中任意一种，即认定为有效。另外，①响应人具有生产制造能力的核心部件，所提供的型式试验报告或检测报告或产品认证，申请人与响应人须保持一致；②响应人不具有生产制造能力的核心部件，须提供本次对应所投的核心部件产品厂家的型式试验报告或检测报告或产品认证，相关要求执行上述第（3）项要求。
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